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... in generale

Il ruolo di ARPA e di supporto tecnico alle amministrazioni comunali e alla

regione per il controllo e la vigilanza sanitaria e ambientale per I'attuazione della

legge sulla protezione della popolazione ai campi elettrici e magnetici:
Valutazioni preventive e misure sul campo

Conoscenza del contesto (Catasto Regionale Elettrodotti)

... nel caso particolare
ARPA FVG e l'elettrodotto Somplago-Wurmlach

Valutazione preventiva

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo 2
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1. In termini legislativi
A. Inquadramento normativo
B. Finalita

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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Linee guida per la limitazione dell’esposizione a campi elettrici e magnetici variabili
nel tempo ed a campi elettromagnetici (fino a 300 GHz)

COMMISSIONE INTERNAZIONALE PER LA PROTEZIONE DALLE RADIAZIONI NON

|IONIZZANTI (ICNIRP)- 1998

\ 4

Raccomandazioni del Consiglio dell’'Unione Europea del 12 luglio 1999 relativa alla

limitazione dell’esposizione della popolazione ai campi elettromagnetici da 0 Hz a 300 GHz
*Raccomanda che gli stati membri, allo scopo di assicurare un elevato livello di protezione della salute
dall’esposizione ai campi elettromagnetici, adottino un insieme di limiti fondamentali e di livelli di
riferimento basandosi sui valori proposti in allegato.

-Fissa dei livelli di campo elettrico e di campo magnetico in funzione della frequenza. | livelli di
riferimento sono quelli che I'ICNIRP ha stabilito per la popolazione.

« Stabilisce che gli stati membri hanno facolta di fornire un livello di protezione piu elevato di quello
proposto

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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Leggi e norme tecniche

Legislazione di riferimento

Legge Quadro n. 36/2001 DM 29.05.2008
Metodologia di

Normativa italiana l calcolo ....
DPCM 08.07.2003

DM 29.05.2008
Procedure di
misura....

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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Definizioni (art.3)

* limite di esposizione: ¢ il valore di campo elettrico, magnetico ed elettromagnetico,....., definito
ai fini della tutela della salute da effetti acuti, che non deve essere superato in alcuna condizione di
esposizione della popolazione e dei lavoratori

* valore di attenzione: ¢ il valore di campo elettrico, magnetico ed elettromagnetico,....., che non
deve essere superato negli ambienti abitativi, scolastici e nei luoghi adibiti a permanenze
prolungate....

Esso costituisce misura di cautela ai fini della protezione da possibili effetti a lungo termine....
-obiettivi di qualita sono:

| criteri localizzativi, gli standard urbanistici,..., indicati dalle leggi regionali e i valori di campo
elettrico, magnetico ed elettromagnetico,....., definiti......ai fini della progressiva minimizzazione
dell’esposizione ai campi medesimi

Controlli (art. 14)

Le amministrazioni provinciali e comunali, al fine di esercitare le funzioni di controllo e di vigilanza
sanitaria e ambientale per I'attuazione della presente legge, utilizzano le strutture delle Agenzie regionali
per la protezione dell'ambiente,

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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DPCM 8 luglio 2003 (G.U. 200)
art. 3
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LIMITE DI ESPOSIZIONE

|'|
|
[ AT\EA
-\.I.\,:l, I-!||:'-..:' %
B || p———
N Rl i
[\ ) " I;! | .
"‘-.-\. ; i | “l =
._\_‘ 4 ¥ . _:. :1:'-.
W i ’fﬂr‘ '.":-:
ol E = 5000 Vim
; - B=100 uT
. - '-
I'-...."u 1.' .' ' e B i 1 -




'3
= = s
dRPd|3 R0
®9
eslt—-rnﬂ Meziorale
& Prore Eiome
deil'aumierte

DPCM 8 luglio 2003 (G.U. 200)
art. 3

VALORE DI ATTENZIONE

Effetti a lungo termine

Valori di immissione
che non devono essere
superati negli ambienti
abitativi a permanenze

prolungate ( > 4 ore)
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DPCM 8 luglio 2003 (G.U. 200)
art. 4

OBIETTIVO DI QUALITA’

Effetti a lungo termine

Progettazione di nuovi
elettrodotti .....
o progettazione di nuovi
insediamenti *......

* aree gioco per l'infanzia, di ambienti abitativi,
di ambienti scolastici e di luoghi adibiti a
permanenze non inferiori a quattro ore



DPCM 8 luglio 2003 (G.U. 200) -

art. 5

TECNICHE DI MISURAZIONE
E DI DETERMINAZIONE DEI LIVELLI
DI ESPOSIZIONE

CEl 211-6

v

A 4

DECRETO 29.5.2008
APPROVAZIONE DELLE PROCEDURE DI MISURA
E VALUTAZIONE DELL'INDUZIONE MAGNETICA

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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DPCM 8 luglio 2003 (G.U. 200) S

art. 6

PARAMETRI PER LA DETERMINAZIONE
DELLE FASCE DI RISPETTO
PER GLI ELETTRODOTTI

CEl 11-60

A

A 4

DECRETO 29.5.2008
APPROVAZIONE DELLA METODOLOGIA DI CALCOLO PER LA
DETERMINAZIONE DELLE FASCE DI RISPETTO PER GLI ELETTRODOTT!I

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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2. In termini tecnici
A. Valutazioni per la pianificazione

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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D.M. 29.05.2008
Metodologia di calcolo delle fasce di rispetto

La fascia di rispetto € lo spazio che circonda l'elettrodotto
entro il quale 1 valori del campo di induzione magnetica sono
superiori o pari a 3 microTesla.

Dentro la fascia di rispetto non € consentita la presenza di edifici
(0 luoghi) adibiti a permanenza superiore alle 4 ore giornaliere.

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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Parametri per il calcolo
Elettrodotto aereo

Geometria Sostegni

DESCRIZIONE

PIND_SINT

380 5T AL TUBOLARE_MOMOSTELO_SM
360_5T_AM_TUBOLARE_MOMOSTELO_SM
PIND_SINZ

23405_M

23719 P110
t_TRONCOP_ESTESO
RFI_CASARSA_SACILE_TNS_S_5¥
23757 Y

23797 _L

PIND_SIN_FvG

2052 4244

2374513

PIND_SIN_220KN_TAW

23715 P4

EMECO_HAT_A

24560 169

24560168

24560_167

24560166

T_PN_23749 17

4| 1 |

Wisualizza geometiia come: % |mmagine © Schama

— Diati Geometna [*)

Descrizione: | EETE aaee Tipologia: ]PIND SIMISTRO - Carina Bitmap
-~ Collocazions 1 Hircessd !G
| I beres T [ntemsts | Dlistanza Cavi [m];aﬂ. oo E]I ! =
F g Mum. funi: E
~ Conduttore 1———— -~ Conduttore 2- -~ Conduttore 3- 11~ Fure di Guardia 1 -

D1 [m]:1-2.4DD D2 [m]: ]2.500 | D3 [m]: i-2.EDD DFune‘I[m]:iD.DDD
H1 [m]:’d.lJEIJ HZ [m]: !1.830 || H3[m}: !D.DDD Hfune‘l[m]zi?.BDD
Il Il 1L
~ Conduttore 44— - Conduttore 5———— - Conduttore ———— 1 Fune di Guardia 2 ———
D4 [m]:! D5 )| DE (). | Dfune2[m]:i
H4 [m]:i HE (| | HEm: | [ Hfunez[m]zl
|1 1 11 =

[*]: Coordinate rispetto al s.r. del traliccio, con ongine alla baze della testa del sostegno, asse ¥ positivo a destra

& azze 7 pozitivo verso lalto, Tralicco & visto secondo il verso positivo della corrente [di faze 0, al tempo 0],

| E sci_l

Tesatura

unedi guardia

Posizione tralicgi |

e:'slt—-n"d Meziorale
pET Lo Profeziome

ceilambierite

Disposizione fasi

_— Geometria sostegni

|
\
m

a

Franco verso terra

/

RAYAYs tvavenene
AN

|
)
:

A A“AAAAA\AAAA\AA\A\AAK}‘AKAAA

AVAVAVAVAVAVAVAVA

Corrente di calcolo - tensione della linea

Tolmezzo, 19 aprile 2018

Dott.ssa Anna Bampo
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Elettrodotto interrato

 Geometria Sostegni '

DESCRIZIONE -

T_PN_23672_22/1

T_PN_23749_17

T_PN_23743_20/1

T_PN_23749_22/1

T_PROVA_LINEAZ 201
T_PROVA_LINEAZ 2271

T_RFLS18 AA_AA_BEKY

T_RF_TAZ0 UD_CASARSA 352
T_RFI_TABOLGERY

T_RFI_TM1E_BGKY

T_RF_TH1E_LD_CASARSA
T_RFI_TH1E_LID_CASARSA_351
T_RFI_TNG_5_BEKY

T_RFI_TM5_55_65KY
T_RFI_TN5_UD_CASARSA
T_RF_TNS_UD_CASARSA 353
T_TAVAGNACCO 28796 15

T_TavAGNACCO_ 26796 17

T_TaAvAGNACCO 26799 15 7l
T_TAVAGNACCO_ 2679917 —
T_TAVAGNACCO_28739 20 -

Y |

Schema di posa
— Disposizione fasi

Corrente di calcolo
Tensione della linea

Vizualizza geometria come: O [mmagine ¢ Schema

i~ Dati Geometria [7)

Descrizione: ]GEDMETHIA Tipologia: iINTEHHATA TRIFOG v] Carica Bitmap ]
| Collozazione 1

M d.; i E
) | Distanza Cawi m]! 0.000 I L;m E:Drn 1-0—5
= . funi; -

~ Conduttore 1 — Conduttore 2 11~ Conduttore 3 - Furne di Guardia 1 1
01 [} [0.000 D2 [m}: {0.000 || D3 fm} |0.000 Dfune (m):/0.000
Hifpfoo00 || H2(me[0000 || H3m) [oooo ‘ Hiunel(mpfO 000

Conduttore 4 - Eonduttore 5 | ----Eonduttore E— Fune di Guardia 2 =
D4 m | DS (m}] || DEm} [_' Dfune2mpfooon
H oo T ’ HE (] | Hem:[ || Hiune2mifo W

[*): Coordlnate rispetta aI =1 del trallccm can onglne alla base della testa del sostegno, asse X posmvo adestra
e azse't’ positiva verso lalto. Tralicco & wisto secondo il verso positivo della corrente [di fase 0, al tempo 0],

l Annulla ] Eonferma!

Tracciato e profondita di posa

Tolmezzo, 19 aprile 2018

Dott.ssa Anna Bampo
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Tensione della linea
(stabile nel tempo)

Campo elettrico E -~ Distanza del punto dalla linea

\ Configurazione della linea

(Altezza della linea, distanza
tra le fasi e loro disposizione,
dimensioni del conduttore)

Le linee interrate non producono campo

| camp0 efettricoe~fortermerts Miluenzato
dalla presenza di oggetti, anche non conduttori.
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Corrente transitante nella linea
(variabile nel tempo)

Campo magnetico B -~ Distanza del punto dalla linea

\ Configurazione della linea

(Altezza della linea, distanza
tra le fasi e loro disposizione,
& dimensioni del conduttore)

Le linee interrate sono sorgenti di campo
magnetico.
Il campo magnetico non e schermato dal

terreno. \
*
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Distanza di prima approssimazione (Dpa)

per_le linee € la distanza, in pianta sul livello del suolo, dalla proiezione del
centro della linea che garantisce che ogni punto la cui proiezione al suolo disti
dalla proiezione del centro della linea piu di Dpa si trovi all'esterno delle fasce di

rispetto.

Dpa T

Dpa J, *

per le cabine la Dpa € definita come la distanza, in pianta sul livello del suolo,
da tutte le pareti della cabina stessa che garantisce i requisiti di cui sopra

Casi complessi (deviazioni - incroci —parallelismi) Aré==>prima approssimazione

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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Fascia di rispetto
Sezione trasversale alla linea
40 Edificio A: esterno alla Dpa
_ isolinea a3 uT Non necessita di ulteriori approfondimenti
35 perché é sicuramente fuori dalla fascia di

® sezione conduttore

rispetto. Pud essere autorizzato I'edificio o,
analogamente, I'elettrodotto.

30

Fascia di rispetto
25 -

Edificio B: interno alla Dpa e interno alla

fascia di rispetto.

Ledificio non puo essere autorizzato se destinato a
permanenza superiore alle 4 ore. Analogamente
I'elettrodotto non pud essere autorizzato.

Altezza dal suolo {m)

Edificio C: interno alla Dpa ma esterno alla

fascia di rispetto.
Ledificio pud essere autorizzato e analogamente
I'elettrodotto puo essere autorizzato.

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Distanza dall'asse (m) Dpba

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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FINALITA’
CORRETTA PIANIFICAZIONE
Valutazione dell'impatto Sviluppo urbanistico in

presenza di sorgenti esistenti

delle nuove sorgenti
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FINALITA’ Seer

CORRETTA PIANIFICAZIONE

Il Comune inserisce le DPA/APA come vincolo nel PRGC (ad es. Udine)

http://www.comune. ud|ne gov it/files/tematiche/edilizia- terrltorlo/urbanlstlca/prgc/tutele-

vincoli/Tavola_V[VA - <
‘,'_’-_-'_-f-.ﬁ*
g
- !l A A
- i 1 ¥ ] 4 . 4 -
= 3 =}
"' i Y ):' l. 'I Hlv‘!'" . '.J,
P Distanze e aree di prima approssimazione per elettrodotti di Alta e Altissima tensione per obiettivo di qualita 3 pT ; F_ % R R,
e (Relazione Tecnica ARPA 093/10) A NS
L
Elettrodotti 33 oy :

v====+%  Fascia cautelativa (12m) da elettrodotti di media tensione (verificare puntualmente con gestore linea)

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo 21
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nel caso di nuovo elettrodotto -~ =i====.

Calcolo della Dpa

Bisogna valutare la fascia di rispetto
lungo le sezioni della linea necessarie

Vi sono luoghi esistenti o in progetto >
destinati a permanenza maggiore di
4 ore all'interno della Dpa?

no
v
¢ « Deve essere esequito il calcolo
Fine del processo con modello bidimensionale

o tridimensionale

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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ARPAFVGeil
Progetto elettrodotto Somplago-Wurmlach

giugno 2005 aprile 2018
—

elettrodotto aereo elettrodotto interrato

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo



a RPa FVG Differenza g‘?“ 3
campo magnetico aereo/ interrato 220 kV e
a 1.5 m dal suolo

(calcolo basato su dati indicativi)

intensita del campo di induzione magnetica in
funzione della distanza dall'asse della linea

H
N

13 ——interr | Ipotesi elettrodotto aereo:
lo/\\ ° aereo_h :30 m D_28 delta
© & s aereo_h=24m _
(D) ) N \
C o =
O~ /9 1 \
N ©
= 7
B / 6 \
o c =
9 = 5 1= 1100 A
£ c , 4 .
T D :
S8 \
S 3 microT

-20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

distanza dall'asse della linea (m)

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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aRPa S0
R

Supporto Tecnico per l'istruttoria della VIA 348 per I'elettrodotto a 220 kV
«Somplago-Wurmlach» (nota prot. ARPA UD 1313 del 16 FEB 2010)

| T

et 3 W 5
\\Q%’ - __, /
o ¥
f@‘ J Akl tinsizone
e &
\ ‘? '»

i

Figura 5: localizzazione del recettore sotto la campata tra i tralicci S19-S20; questo recettore non & stato
indicato dal proponente. Il valore di induzione magnetica calcolato presso il recettore risulta inferiore a 3 puT
(obiettivo di qualita previsto dal DPCM 08.07.03).
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Supporto Tecnico per l'istruttoria di VIA
(nota prot.ARPA UD 10625 del 16 NOV 2010)

al fine di fornire alcuni parametri di giudizio si riportano le stime delle DPA per la
tipologia a doppia linea posata in due trincee parallele distanti 2m, .......... e per le buche
giunti per il collegamento tra le varie pezzature dei cavi interrati (corrente di calcolo I=
798 A (portata in corrente del tratto aereo), cavo XLPE di sez. 1600 mm? analogo al cavo
utilizzato per gli interramenti proposti nelle integrazioni pervenute in agosto 2010; valori
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PpeT la Froreziome

Livello del terreno
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PpeT la Froreziome

Progetto 2018

Livello del terreno
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3.

In termini tecnici

B. Misure di verifica

Tolmezz

0, 19 aprile 2018

Dott.ssa Anna Bampo
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MISURE

e NECESSARIE MISURE DI CAMPO ELETTRICO E CAMPO MAGNETICO

e MISURA DI CAMPO MAGNETICO NELLE 24 ORE

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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VALORE MISURATO

INDUZIONE MAGNETICA LIMITI PREVISTI DAL D.P.C.M. 8/07/2003

MEDIANA MASSIMA VALORE LIMITE DI VALORE DI ATTENZIONE OBIETTIVO DI QUALITA’
] NELLE 24 ORE MASSIMO ESPOSIZIONE (microT) (microT)
i (microT) (microT) (microT) (mediananelle24ore) _ (mediananelle24ore) |
4.02 5.34 100 10 3
\_RIFERITA AL 15/10/2012__\ y

VALORE MISURATO LIMITE DI ESPOSIZIONE PREVISTO DAL D.P.C.M. 8/07/2003

| CAMPO ELETTRICO (V/m) )
1149 5000

DATA MISURA: 19/10/2012 ORE: 12.30

> 4

Andamento gel campo di induzione magnetical nel penodo di ryisura

—yaiore ¢ilabensore
<hwiivold qualta

=y 8l O Migurab
Wi g sl etiaie

VEN | SAB | DOM | LUN | MAR | MER | GIO

ok
1.

Tolmezzo, 19 aprile 2018 Dott.ssa Anna Bampo
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Py

{ Linee aeree 380KV

ok

{ Linee aeree 220KV

7 Linee aeree 132kV

— ' [¥] Terna SPA
¥ [¥]Edison SPA

— 1 [¥] Terna SPA

— 1 [¥] Terna SPA
— | [¥] Caffaro Industrie SPA

| -
U) : D O Nisws i Legenda
isure di campo magnetico
o l ' F g Q@ =0.05uT
E Q005+=05uT
@05+=15uT
o Mizsure a brave termine
u — 4 1] Q1537
'l.l'irmrigl.l'u_l‘."enpr{, A Ay =l ; A D , 3 Q@3=10pT
Al AP NN ) 2 Bt =
u '\”*Jq e ) >3 A ] % O [J]Misure in continuo ® 1010017
wijand W L g @ =100uT
Coneglianc.—~ = M }J' == L
: A, ‘Je.? ) -!d
f VgV "SR o) 9 =0 (05 T
S () VSt o e, )
5;:|r£lsi;—.1f1u OCI!_HZD = i) '—,PEFIWEJI ??"wiw : ;
m { San Stiffa” S f == W
I e o (i
inzang | drLivenza R
Frw_isdll"-.'----- ,s'f’ :
] ,szan.ﬁnné Bibione
‘_J" X/f,.a-"’#;.l_i Piave Cacil Koz
F:f- L'_.I _f, Frarlaa 2oE "j'u
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] aria | acqua | suolo rfivi rumore | radiazioni | rischi industriali OSMER LaF

tolmezzo, via xwv aprile
@ FVYG 0 Udine O Trieste ) Pordenone &) G

@ [¥] imiti amministrativi [ metro |

? Linee aeree 350KY
— | [#|Temna SPA
— T [@IEdison 5PA
? Linee aeree 220KV
— 1 [#|Temna SPA
T Linee aeree 132kv
— | [¥|Terna SPA
— | [ caffare Industrie SPA

Legenda

© =005
0005+
@05=1!
015+3]
@3=10¢
= e - s & 10 =10

O Misure di campo magnetico

O [¥|Misure a breve termine
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Grazie dell’attenzione!!
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